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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura

przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci

STATYKA | WYMIAROWANIE

1. Zestawienie obcigzen dla segmentu wysokiego
Obcigzenie state stropodachu

Wartos¢ char.

Opis oddziatywania kN/m?
zwir 10cm - 0,10%22 2,50
styropian - 30cm - 0,30*0,50*1,20 0,18
powtoka izolacyjna 0,15
okfadzina tynku - 0,02*19 0,38
bR 3,21

Obcigzenie uzytkowe stropodachu

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu wg PN-EN 1991-1-1/6.3.4 —
powierzchnia kategorii H + obcigzenie instalacjami

Obcigzenie state stropow nad piwnicg i parterem

2,00kN/m2

Wartos¢ char.

Opis oddziatywania kN/m?
posadzka 0,48
wylewka - 0,10*19 1,90
styropian - 0,05*0,50 0,03
tynk 0,38
2 2,79

Sciany dziatowe grubosci 11,5cm (beton komérkowy klasy 600)
obustronnie tynkowane (1,5cm) o ciezarze 1,50 kN/m?

Obcigzenia uzytkowe stropow i klatek schodowych

Opis oddziatywania

Wartos¢ char.

kN/m?
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 - 3,00
Obci.qien‘ie 'za;te-pcze'(')a‘cié;anral\/‘v.’(’asr;:ego $cian dziatowych 3,00
3 6,00

Scianki mobilna pomiedzy osiami F-G o ciezarze 1,0 kN/mb mocowana do stropu nad parterem lub nad piwnica.
W przypadku zastosowania $cianki mobilnej o ciezarze innym niz zatozono w projekcie, nalezy powiadomic¢ projektanta.

Obcigzenie state klatek schodowych

Opis oddziatywania

Wartos¢ char.

kN/m?
posadzka 0,48
tynk 0,38
3 0,86
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Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Obcigzenie $niegiem

‘Gboatenie darakerystycane éniegem gunty
w3 ratymis eajanegn v

Sweta 2 | @

I 0bres powrots ny iz 50 lat

Teren oskoriety od wiatru

o
Cunkterytyia obekty PP L PP LTS LIS
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Caly dach - réwnomserny uklad obciazenia

3= i CeCrae = 0.5:1.21.00.9 = 0,86 kNim*

Zwiekszone obcigzenie sniegiem z uwagi na wystepowanie przegrody w formie attyki

e mermaine, praypadek A Bt £

o obhitych amadiv érvegu
i wyjasiowych ramed

Obcigterie charaktesystyce ériegiem gruntu

he100
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st 3 7 @ co i
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Charakterystyka obiekty

Wysten b preessiods na dad

Viysmkod wystepukib preessiody b [l = [ 100

[JDech o wysoksm vespskeyrrsbpeserbanis cepls )

Dach pray wystepic kb przeszhodrie -
- Dlugosé zaspy:
k=2h=2100=200m<5m—=lk=5m
- Ciszar objgtosciowy Eniegu’ y = 2 kN/m*
Wapiczynnik ksztalty dachu
bz =y hise= 24,0080 = 22225 20 — w2 =20
Dbciazenie charakierystyczne Smegiem
5=z Co Cosu = 201101009 = 1,80 k/m*

Z uwagi na wystepowanie instalacji fotowoltaicznej do obliczen zatozono zwiekszone obcigzenie sSniegiem na catej
powierzchni dachu 1,80 kN/m?.
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Obcigzenie wiatrem dachu budynku

h=3,50

kierunek
wiatru

=21,91\‘_

- Dach ptaski o wymiarach: b=15,5m,d =21,91m
- Budynek o wysokosci h=9,5m
- Dach o krawedziach ostrych
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 15,5m
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspbétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0
- Wspbétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir-Cseason-Vb,o = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il - zo=0,05m, Zmn =2 m
- Wysokos$¢ odniesienia: ze =h=9,50m
- Wspotczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspotczynnik turbulencji: ki =1,0
- Wspotczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zon)*%” = 0,190
- Wspotczynnik chropowatosci: c«(ze) = kr-In(ze/zo) = 0,190-In(9,50/0,05) = 1,00 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(ze)-Co(Ze)-Vb = 21,93 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1v(ze) = ki / (Co(ze):IN(ze/20)) = 0,191
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+7-1v(ze)]: (1/2)-p-vm2(ze) = 701,7 Pa = 0,702 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csca = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng F:
Fw.e = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,702-(-1,8) = -1,26 kKN/m?2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng G:
Fw,e = CsCd-(p(ze)-Cpe = 1,000-0,702-(-1,2) = -0,84 kN/m?2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng H:
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedna infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Fwe = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,702(-0,7) =-0,49 kN/m2

Obcigzenie wiatrem scian budynku

Polozenie | charakterystyka wiatru Obcizenie wiatrem wg PH-EN 1991-14 - Wyniki
Wartosé podstanona bazows; predkosc wiatru @
g zalacarika kajowego v
Strefa 1 v| @ Mapa S 0,56 0,35
. TPt BT T E T e TR T Ee PP E PR PR TP T e b M avate fyavas
Wysokogé n.p.m. Alm] = > A B c
[
e [
] [
[[] Okres powrotu inny niz 50 lat (7] $ g
[ uwzglednij Kierunek wiatru (7] ] 12
[
[ wspéczynnik sezonowy (7] j g
el
Chropowatosé tereny = I
] il
[ Kategoria terenu 11 B 54 i
Kierunek i [l
[ Uwzglednij wpkyw rzesby terenu (7] wiatru ] o
Ao e[
] Unaglednij sasiedztwo wyzszych obiektsw o duzych el &
rozmiara F 2
CSteytone cimerie preckoo ustalwg Zslacmks. @ o =]
krajowego NA.6 e =
c 14
Charakterystyka obiektu el [
F [
[JBudynek podatny na efekty skrecania F =
el
i
Wiysokosé calkowita hm] = o =
i f
e
Glebokosé budynku d [m] . A B C Il
Szerokosé budyrks bl = HHHJ’HHH»HH&»H&;J»HHHHHM?WWW}?};WWW
-0,84 -0, ),
Obliczany element element konstrukcyiny v @ = 5=3,10 " ey 5=11,za_21 = ¥ d-e=6,41
O \u ;}/:‘?nkisnc‘ k:jr\les\en\a zdefiniowana preez (7] Eiana nawietrzna - pole D
Wpélcaymnik konstrukayiny - Srednia predkoé wiatru: ve(z (22 Cofze) w = 21,03 mis

- Intensywno&¢ turbulencii: Iy
[ wspétezynnik kenstrukeyiny csed =|1,000 .o - Gestosc powietrza: p = 1,25 kg
e res e
- Wspstczynnik kenstrukcyjny: csc.
- Wspéiczynnik cisnienia zewnatrznego: Cos = Cga,0 = +0.724

Sita wiatru na powierzchnie zewnetrzna

Fu.e = €sCa'QplZe) Cpe = 1.000-0,702:0.724 = 0,51 kN/m*

1 (cofze)In(zelz0)) = 0,191

[1+71u(ze)]-{1/2) pvize) = 701,7 Pa = 0,702 kPa
000
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

2. Zestawienie obcigzen dla segmentu niskiego
Obcigzenie state stropodachu

Wartos¢ char.

Opis oddziatywania kN/m?
ptytki 2cm ma podktadkach - 0,02*25 0,50
styropian - 40cm - 0,40*0,50*1,20 0,24
powtoka izolacyjna 0,15
okfadzina tynku - 0,02*19 0,38
5 1,27

Obcigzenie uzytkowe stropodachu

Wartos¢ char.
Opis oddziatywania kN/m?

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 -

powierzchnia kategorii C3 [5,00kN/m?]
5,00

2 5,00

Wartos¢ char.

Opis oddziatywania kN/m?

Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu wg PN-EN
1991-1-1/6.3.4 - powierzchnia kategorii H [1,00kN/m?] 1,00
3 1,00
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3. Obliczenia statyczne budynku gtéwnego (segment wysoki)

Zatozenia:
Geometria:
Grubodc phyty [mm]
0 130.0 mm
200,0 mm
M 240.0mm
I 250.0 mm
M s00.0mm
Przypadki obcigzen:
A B C D | E [ F | G
Przyp. Cpis EN 1550 | PN Ciezar wlasny - wspatczynnik kierunku
abe. przypadku obcigienia Do rozwigzani Kategora oddzialywania Aktywne X Y Z
PO1 |ew | ¢ e 0.000 0.000 1.000
PO2 | snieg |- Snieg (H = 1000 m np.m.) a
PO3 | uzytkowe_1 | Stale/Unytkowe O
PO4 | uzytkowe_2 |m State/Usytkows ]
PO5 | stale [HEH Stale a
POE | wiatr_1 (= Wiatr a
FO7_| wiatr_2 Cow IEN O
PO8 | wiatr_3 [ Wiatr O
POS | wiatr_4 Cow ED O
PO10 | obcigzenie gruntem =R Stale/Uztkowe a
QOddziatywania
Oddzia- Opis EN 1820 | PN PO w oddziatywaniach
hywanie oddzialywania Kategoria oddzialywania Oddzialywanie PO PO.2 PO.3 PO4
Al | State Il Stale Jednoczesne PO1 P05
A2 | $Snieg [F@51 Snieg (H= 1000 m n.p.m.) PO2
A3 | Wiatr | Wiatr Alternatywnie POBG PO7 PO3 POgY
Ad | Uzytkowe | Uzytkowe - kategoria C: powierzch Rdznie PO3 PO4
Sytuacje obliczeniowe
Rdwn. Opis EM 1990 | PN
komb. réwnania kombinacji Uzywane Sytuacja obliczeniowa Korzystne oddziatywani
FK1 SGN (STRIGEQ) - Staly / przejsciowy - Réw. 6.10 |
FK2 |[S€h SGU - Charakterystyczny Cl
FK3 |SFfl SGU - Czeste O
FK4 |S88 SGU - Quasi-state O
FK5 !m SGN (STRIGEQ) - Wyjatkowy - psi-1,1

KOMBINACJE OBCIAZEN
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Dziatajace obcigzenia na budynek potagczono w kombinacje obcigzen zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1990
Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (EC0). Dla Stanéw Granicznych Nosnosci SGN (ang. ULS) rozwazono
dwie kombinacje, zgodnie z punktem 6.4.3.2 normy (ECO) wzory (6.10a) i (6.10b):

Z VG,ij.,j 4 VpP" + "VQ,11/J0,1QJ¢,1" +" ZVQ,iIIJO,iQk,i PN-EN:1990-1-1
=1 = (6.10a)
Z $i¥6,jGry "+ " VpP" + Vo1 Qra " + z Y0.i%0,iQk,i PN-EN:1990-1-1
=1 i>1 (6.10b)

Dla Stanéw Granicznych Uzytkowalnosci SGU (ang. SLS) rozwazano kombinacje, w zaleznosci od charakteru
sprawdzanych standw:

Kombinacje charakterystyczng do oceny nieodwracalnych standw granicznych wedtug wzoru (6.14b) zgodnie z
punktem 6.4.3.2 normy (ECO):

z Gk’j n + nPn + an,l n 4 n Z 11[)0,1. lei Pé\l;i/;l:lggo_l_l
jz1 i>1 (6. )

Kombinacje quasi-statg do oceny efektéw dtugotrwatych i wygladu konstrukcji wedtug wzoru (6.16b) zgodnie z
punktem 6.4.3.2 normy (EC0):

Z G "+ P+ Z 5 Ok PN-EN:1990-1-1
jz1 i=1 (6'16b)
gdzie:

G — obcigzenia state

Qi — obciagzenia zmienne

Jr — wspétczynniki kombinacyjne dobrane zgodnie z Tablicg A1.1 z normy (ECO)
(za wyjatkiem wspdtczynnika U, dla kat. A, ktéry przyjeto y,=0,3)

KLASA KONSTRUKCJI BUDYNKU:

Na podstawie Tablicy 2.1 z normy (ECO) obiekt zakwalifikowano do 4 kategorii projektowanego okresu uzytkowania
(konstrukcje budynkow i inne konstrukcje zwykte). Oznaczenie S4 wg

PN-EN 1992-1-1 (EC2).

TOK POSTEPOWANIA PRZY OBLICZANIU UGIEC:
Dla wyznaczenia ugiec stropu, wystepujace po wykonaniu Scian dziatowych przeprowadzono wedtug dwéch sytuacii:

- U; (ugiecia po wykonaniu Scian murowanych):
Ciezar wtasny (wsp. 1,00) — wiek betonu w chwili obcigzenia ~28dni
Liniowe od $cian murowanych nienosnych (wsp. 1,00)

- U, (stan docelowy):

Ciezar wtasny (wsp. 1,00), wspodtczynnik petzania dla wieku betonu ok.50lat
State (wsp. 1,00)

Liniowe od $cian murowanych nienosnych (wsp. 1,00)

Zmienne + ewentualne obcigzenie zastepcze (wsp. 0,30)

Krotkotrwaty przyrost ugieé jaki wystgpi po wymurowaniu Scian od obcigzen zmiennych

U3=U2-U1

Przyrost ugiec¢ od ciezaru wtasnego stropu wynikajace z reologii (Od momentu wymurowania $cian dziatowych do
wartosci koncowej dla wieku betonu ok.50 lat)

State (wsp. 1,00)

Zmienne + ewentualne obcigzenie zastepcze (wsp. 0,30)
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Weryfikowane warunki wg EC2:

U, < L/250 ( PN-EN:1990-1-1 (7.4.1.(4) )

L/250 dla ptyt stropowych i belek w czesciach nie wspornikowych od kombinacji quasi-statej
L/150 dla ptyt stropowych i belek w czesciach wspornikowych od kombinacji quasi-statej

Us < L/500 ( PN-EN:1992-1-1(7.4.1.(5))
L/500 dla ptyt stropowych i belek od czynnych krétkotrwatych obcigzen uzytkowych i warstw wykoriczeniowych po
zakonczeniu wznoszenia konstrukgji.

Wartosci ugiec sg zawsze wartosciami szacowanymi . Rzeczywiste ugiecia moga sie rdznic, a réznice zalezne s3 od
rozrzutu wtasciwosci stosowanych materiatéw, warunkéw srodowiskowych, historii obcigzenia, ograniczen na
podporach, warunkéw gruntowych itd. ( PN-EN:1992-1-1 (7.4.1.(6) )

3.1. Stropodach

Geometria

Ptyta zelbetowa krzyzowozbrojona grubosci 20cm

Charakterystyki materiatowe
[l Klasa wytreymalosci betonu: Beton C25/30
Charakterystyczna wytrzymatosd walcowa betonu na sciskanie fok 25.00 | N/mm2
Kwantyl 5 % wytrzymalosci na rozcigganie osiowe Fetk,0.05 1.80 | M/mm2
Charaktenystyki dia obliczen nieliniowych
Odksztalcenia charaktenystyczne dla wykresu paraboliczno-prostokatnego

Ciezar objetosciowy |1 | 25.00 | kN/m2
[ Stal zbrojeniowa: B 500 5 (C)

Modut sprezystosci E= 200000.00 | N/mm2
Srednia wartosé granicy plastycznosci Fyem 550.00 | N/mm2
Charaktenystyczna granica plastycznosci Fye 500.00 | M/mm2
Srednia wartosé wytrzymalogci na rozciaganie Ftm £21.00 | N/mm2
Charakterystyczna wytrzymalosd na rozcigganie ek 575.00 | N/mm2
Odksztalcenie graniczne Euk 75.000 | %=

Dopuszczalne zarysowanie 0,30mm
Zbrojenie podstawowe dolne: siatka #12c020cm
Zbrojenie podstawowe gérne: siatka @10co30cm

PT_K_OBL-- 10 -



PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.1.1. Sity wewnetrzne
Momenty zginajgce X

e ) e el [T o fwe

Podstawowe sity wewnetrzne
my [kNm/m]
3759
2863
1876
10.85
194
697
-15.88
2479
3370
4261
5152
6043

Max : 37.59
Min 6043

21.220

Fl

14.810

Momenty zginajace Y

Podstawowe sify wewnetrzne
riny [KNmm]

Max : 1811
Min : -47.30

21.220

Pl

—14.810

PT_K_OBL-- 11 -



PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedna infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.1.2. Zbrojenie stropu
Zbrojenie gorne X

- | Wymagane zorojenie
as,1,2 (géra) [om? /m]
16.21
1474
13.26
11.79
10.32
384
737
550
442
295
147
0.00

Max : 16.21
Min : 0.00

-21.220-

RF-CONCRETE Surfaces

B

-14.810-

Zbrojenie gérne Y
. . . g . - . . : a a - . . * | Wymagane zbrojenie
" s 2 -2 (géra) [om? /m]
10.62
9.66
8.69
7.72
6.76
557
483
3.86
250
193
0.57
0.00

Max : 10.62
Min @ 0.00

-21.220-

RF-CONCRETE Surfaces

B
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie dolne X

. . . . . X * | Wymagane zorojenie
as,1 .+ (dét [cm? /m]
5.87
534
480
427
374
320
267
213

Max : 5.87
Min : 0.00

-21.220-

RF-COMNCRETE Surfaces

A

b qARI0——— |
Zbrojenie dolne Y

P L - | Wymagane zbrojenie
a2 42 (36 [cm? /m]
392
356
32
285
243
214
1.78
143
1.07
0.7
0.36
0.00

Max @ 3.92
Min : 0.00

-21.220-

RF-CONCRETE Surfaces

A

-14.810-

3.1.3. Odksztatcenia catkowite
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

- | Odksztatcenia

Uz Jakalny [rmrm]

13.186

12127

11.067

10.008
8.948
7.288
6.829
5.769
4709
3.650
2.530
1.530

Max : 13.186
Min : 1.530

RF-COMCRETE Surfac

e - - q4810——— ]
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.2.  Strop nad parterem

Geometria

Ptyta zelbetowa krzyzowozbrojona grubosci 24cm

E Klasa wytrzymalosci betonu: Beton C30/37
Charakterystyczna wytrzymatoss walcowa betonu na sciskanie Fox 30.000 | MPa
Kwartyl 5 % wytrzymalosci na rozcigganie osiowe Fotk,0.05 2.000 | MPa
Bl Charakterystyki dla obliczen nieliniowych
Sredni sieczry modul sprezystosci betonu Ecm 33000.000 | MPa
Srednia wartos¢ wytrzymalosci walcowej betonu na sciskanie fem 33.000 | MPa
Srednia wytrzymatosé betonu na rozcigganie osiowe fotm 2.900 | MPa
Graniczne odksztalcenie betonu pray sciskaniu osiowym Eci 2200 | %
Odksztalcenie graniczne przy Zniszczeniu Eclu -3.500 | %
Modut sprezystosci prey Scinaniu G 13750.000 | MPa
Wapdlczynnik Poissona v 0.200
B Odksztalcenia charakterystyczne dla wykresu paraboliczno-prostokatnego
Graniczne odksztalcenie betonu pray sciskaniu osiowym £c2 2000 | %
Odksztalcenie graniczne przy Zniszczeniu Sou? -3.500 | %
Whlladnik parabaoli n 2.000
Cigzar objetosciowy 0 2500 | kN/m?
[ Stal zbrojeniowa: B 500 5 (C)
Modut spreiystosci E= 200000.000 | MPa
Srednia wartos¢ granicy plastycznosci Fym 550.000 | MPa
Charakterystyczna granica plastycznosc Fyec 500.000 | MPa
Srednia wartosé wytrzymalosci na rozciaganie Ftm 621.000 | MPa
Charakterystyczna wytreymalosé na rozciaganie Fi 575.000 | MPa
Odksztalcenie graniczne Euk 75.000 | %

Dopuszczalne zarysowanie 0,30mm
Zbrojenie podstawowe dolne: siatka #12c020cm
Zbrojenie podstawowe gérne: siatka @10co30cm
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.2.1. Sity wewnetrzne
Momenty zginajace X

FOOSTEWOWE SIfY WEWNETZne
my [kMm/m]

5461
40.75
26.89
13.03
083
14
-28.55
-42.41
-56.27
<7013
-83.99
-97.85

10.630

Max i 54.61
Min : -87.85

21.220
—6.410- ‘

L

'-rm,, .

Momenty zginajace Y
1 . . A Podstawowe sity wewnetrzne
iy [kMm/m]

10.630—

21.220

6.410-

! 14.810 ‘
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.2.2. Zbrojenie stropu
Zbrojenie gorne X

Wymagane zbrojenie

5,1, (géra) [om? /m]
30.58
27.80
2502
2224
19.46
16.68

Max : 30.58
Min : 0.00

| RF-CONCRETE Surfac

10.630

6.410

~—4.180

Zbrojenie gérne Y

Wymagane zbrojenie
as.2,2 (géra) [om? /m]
16.52

15.02

13.52

1201

10.51

5.01

751

601

451

3.00

150

10.630

Max : 16.52
Min :  0.00

RF-CONCRETE Surfa

_21.220

6.410

~—4.180
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie dolne X

Wymagane zDrojenie

as 1 42 (dofy [em? Am]
800

10.630—

Max : 8.00

RF-CONCRETE Surfaces

—21.220

—6.410

=

! 14.810

Zbrojenie dolne Y

Wymagane Zorojenie
517
470
47
376
329
282
235
1.88
1.41
094
047
o
)
B‘ Max : 5.17
o
I Min 0.00
RF-CONCRETE Surfz
-
~N
[V -
C
™~
o
-
=
©
o
.| e
-
.
1 14.810
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.2.3. Odksztatcenia catkowite

Uiz Jolealny [Fm]

2595
1512

Max : 13.420
Min : 1512

RF-CONCRETE Surfaces

21.220
A

14.810

3.3, 'S'trop'néd'piwnicq

Geometria

Ptyta zelbetowa krzyzowozbrojona grubosci 24cm
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

E Klasa wytrzymalosci betonu: Beton C30/37

Charakterystyczna wytreymalose walcowa betonu na sciskanie Fok 30.000 | MPa
Kwartyl 5 % wytrzymalosci na rozcigganie osiowe Fotk,0.05 2.000 | MPa
E Charakterystyki dla obliczen nieliniowych
Sredni sieczry modul sprezystosci betonu Ecm 33000.000 | MPa
Srednia wartost wytrzymalosci walcowej betonu na Sciskanie fem 33.000 | MPa
Srednia wytrzymatosé betonu na rozcigganie osiowe Fotm 2900 | MPa
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym Eci -2.200 | %
Odksztalcenie graniczne przy zniszczeniu Eciu -31500 | %
Modut sprezystosci prey Scinaniu G 13750.000 | MPa
Wapalczynnik Poissona v 0.200
H Odksztalcenia charakterystyczne dla wykresu paraboliczno-prostokatnego
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym Ec2 -2.000 | %
Odksztalcenie graniczne przy zniszczeniu Ecul -31500 | %
Whlcladnik paraboli n 2.000
Cigzar objetosciowy 0 2500 | kN/m2
E Stal zbrojeniowa: B 500 5 (C)
Modult sprezystosci Ez 200000.000 | MPa
Srednia wartost granicy plastycznogci Fym 550.000 | MPa
Charakterystyczna granica plastycznosc Fyetc 500.000 | MPa
Srednia wartost wytrzymalogci na rozcigganie Ftm 621.000 | MPa
Charakterystyczna wytrzymalosé na rozcigganie Fic 575.000 | MPa
Odksztalcenie graniczne Euk 75.000 | %
Dopuszczalne zarysowanie 0,30mm
Zbrojenie podstawowe dolne: siatka #12c020cm
Zbrojenie podstawowe gérne: siatka @10co30cm
3.3.1. Sity wewnetrzne
Momenty zginajace X
s
\ﬁ_ﬁ____w 5461
4075
26.89
= n
14.69
-28.55
4241
{ -56.27
(=] <7013
[ ]
2 s
ﬁ
™
N 2
(=
b
w
] e

14.810 !
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Momenty zginajace Y
Podstawowe sity wewnetrzne
my [kKNm/m]

T— 217
14.28

. . 6.39

-1.50

: : 939

-17.28
2517

10.630

Max : 22,17
Min : -64.62

21.220

—6.410

—d4.180—

! ' — 1a.810 — ‘
3.3.2. Zbrojenie stropu
Zbrojenie gérne X

Wymagane zbrojenie
32,12 (gra) [om /]
11.19
1017
915
214
712
6.10
509
407
05
203
1.02

10.630

Max : 11.19
Min : 0.00

RF-CONCRETE Surfaces

B

6410

=—2.660

14 R10 1

PT_K_OBL-- 21 -



PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie goérne Y

- Wymagane zbrojenie

8 2. (géra) [om? /m]
1652
15.02
1352
120
10.51

M
751
601
451
3.00
150

10.630

Max : 18.20
Min : 0.00

RF-CONCRETE Surfaces

—19.700

A

6.410

[=—2.660

. — 14810 : : ‘

Zbrojenie dolne X

Wymagane zbrojenie
&= 1,42 ety [om? /]

874

10.630

Max : 8.74
Min : 0.00

RF-COMCRETE Surfaces

19.700

B

6.410

! 14.810 !
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie dolne Y

Wymagane zbrojenie
s34 (aét) [omE Am]
72
6.56
5.90
5525}
455
393
328
262
157
131

066

10.630

Max : 7.21
Min : 0.00

RF-CONCRETE Surfaces

18.700

I

6.410

i—»z.sso

! 14.810 !

3.3.3. Odksztatcenia catkowite

e
uz [mm]

=
[
]
o
L -
Max : 7.847
Min : 1.204
| RF-CONCRETE Surfaces
e
(=]
]
-]
=i =
' =
(=
-
=
[

’} : — 14.810 - — |
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.4. ScianawosiG
Geometria:

Sciany grubosci 25cm

Beton C30/37

Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm w czesci nadziemnej, 0,20mm w czesci podziemnej
Zbrojenie podstawowe:

- siatka poziomo obustronnie @10co20cm

- siatka pionowo obustronnie @12c020cm

Zbrojenie poziome dodatkowe od zewnatrz:

VWymagane zbrojenie dodatione
as.1.42 (g5 [em? /m]
853
775
698
620
543
465
388
310
23
155
om
Max : 8.53
Min : 0.00
EY
&
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura

przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie poziome dodatkowe od wewnatrz:

ionowe dodatkowe od zewnatrz::

Vymagane zbrojenie dodatkowe
2s,1.2 (géra) [em? /m]
1755

Wymagane zbrojenie dodatkowe

6 a2 dohy e ]
1482
1347
1212
1078
943
808
674
539
4.04
269
135

Max 1 14.82
Mn : 0.00
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura

przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie pionowe dodatkowe od wewnatrz::

Odksztatcenia:

LKE IE SUITACES P2 - STIAMY

3025
2750
2475
2200
1925
1650
1375
11.00

825

5.50

275

Max : 30,25
Min : 0,00

Odksztalcenia
uz [mm]

Wymagane zbrojenie dodatkone
85,22 @éray [cmd /m]

E
.

Max : 3.805
Min : 1211

RF-CONCRETE Surfaces.
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.5. ScianawosiD

Geometria:
B Grubogt phuty [mm]
. ' soomm
B 250.0 mm
L
I
Sciany gruboéci 18 1 25cm
Beton C30/37
Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm w czesci nadziemnej, 0,20mm w czesci podziemne;j
Zbrojenie podstawowe:
- siatka poziomo obustronnie @10co20cm
- siatka pionowo obustronnie @12c020cm
3.6. Scianawosi4
Geometria:
Grubog phyty [rrirn
0 180.0 mm
0 250.0 mm

Sciany grubosci 18 1 25cm
Beton C30/37
Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm w czesci nadziemnej, 0,30mm w czesci podziemnej

PT_K_OBL-- 27 -



PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie podstawowe:
- siatka poziomo obustronnie #10co20cm
- siatka pionowo obustronnie @#12c020cm

3.7. Scianawosi5

Geometria: -

A e | 8.450 ey
_____________________________________________ i M 250.0mm

1

L

=

=2

L]

R

]

=

&

=

o

_ ®

Sciany grubosci 18 i 25cm

Beton C30/37

Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm w czesci hadziemnej, 0,20mm w czeséci podziemne;j
Zbrojenie podstawowe:

- siatka poziomo obustronnie @10co20cm

- siatka pionowo obustronnie @12c020cm

3.8. Scianawosi6
Geometria:

W 250.0mm

®

Sciany grubosci 25cm

Beton C30/37

Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm
Zbrojenie podstawowe:

- siatka poziomo obustronnie #10co20cm
- siatka pionowo obustronnie #12c020cm
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.9. ScianawosiF

Geometria:
Grubodd phyly
0 130.0 mm
W 250.0 mm
i
&
r
b
L 0§ |
Sciany grubosci 18 i 25cm
Beton C30/37
Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm w czesci hadziemnej, 0,20mm w czesci podziemne;j
Zbrojenie podstawowe:
- siatka poziomo obustronnie @10co20cm
- siatka pionowo obustronnie @12c020cm
3.10. ScianawosiE
Geometria:
Gruboss phyty
W 130.0 mm
W 250.0 mm
~ (0B

[mm]

Sciany grubogci 18 i 25cm
Beton C30/37
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Dopuszczalne zarysowanie 0,40mm w czesci nadziemnej i 0,30 w czesci podziemnej
Zbrojenie podstawowe:

- siatka poziomo obustronnie @10co20cm

- siatka pionowo obustronnie @#12c020cm

3.11. Posadowienie

Ptyta zelbetowa krzyzowozbrojona grubosci 50cm

Charakterystyki materialowe
[ Klasa wytrzymalosci betonu: Beton C30/37
Charaktenystyczna wytrzymalosé walcowa betonu na ciskanie Fek 30.00 | N/mm2
Kwartyl 5 % wytrzymalosci na rozcigganie osiowe F otk 0.05 200 | Mimm2
El Charakterystyki dia abliczen nigliniowych

Sredni sieczry modul sprezystodci betonu Ecm 33000.00 | N/mm2
Srednia wartodé wytrzymalodci walcowej betonu na Sciskanie fem 38.00 | N/mm2
Srednia wytrzymalosé betonu na rozciaganie osiowe f otm 2.90 | Ndmm2
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym &oi 2200 [ %
Odksztalcenie graniczne przy zniszczeniu Eciu -1.500 | %
Modul sprezystosci przy scinaniu G 13750.00 | N/mm2
Wapdlczynnik Poissona 0.200
H Odksztatcenia charakterystyczne dla wykresu paraboliczno-prostokatnego
Graniczne odksztalcenie betonu przy gciskaniu osiowym &2 -2.000 | %
Odksztatcenie graniczne prezy zniszczeniu Ecul? -1.500 | %
Whlcladnik parabaoli n 2.000
Cigzar objetosciowy T 2500 | kN/m?
[ Stal zbrojeniowa: B 500 5 (C)
Modul sprezystogci E= 200000.00 | M/mm2
Srednia wartosé granicy plastycznogci fym 550.00 | N/mm 2
Charakterystyczna granica plastycznosci Fyke 50000 | M/mm2
Srednia wartosé wytrzymalosci na rozcigganie Ftrn £21.00 | N/mm2
Charaktenystyczna wytrzymalosc na rozcigganie Ftic 575.00 | M./mm2
Ddksztalcenie graniczne Euk 75.000 | %

Dopuszczalne zarysowanie dotem 0,20mm, gérg 0,30mm

Zbrojenie podstawowe dolne: siatka #12c020cm

Zbrojenie podstawowe gérne: siatka @12co30cm

Do obliczen przyjeto sztywnos$¢ podtoza pod catym budynkiem na poziomie 20 000 kN/m3
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.11.1.  Sity wewnetrzne
Momenty zginajgce X

Podstawowe sify wewngtrzne
i [kMm/m]
267.75
23279
197.84
162.89
127.94

Momenty zginajace Y

Podstawowe sity wewnetrzne

iy [kMm/m]

181.30
154.50
127.70
100.89
74.09
4728
2048
632
-33.13
-59.93
-86.73

-113.54

Max : 181.30
Min : -113.54
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.11.2.  Zbrojenie ptyty fundamentowej

Zbrojenie gérne X

\Wymagane zbrojenie

as,1,2 igéra) [om? /m]
6.99
6.35
b72
509
445
382
3.19

Max : 6.99
Min : 0.00

RF-CONCRETE Surfaces

B

Zbrojenie gérne Y

Wymagane zbrojenie
as 2,2 fgéra) [cm? /m]

Max : 6.99
Min : 0.00

RF-COMNCRETE Surfaces

B
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie dolne X

\Wymagane zbrojenie
as,1 42 (st [em? /m]

17.50

16.27

1465

13.02

11.40

9.7

8.15

6.52

450

3.27

1.65

0.02

Max : 17.50
Min : 0.00

RF-COMCRETE Surfaces

A

Wymagane zbrojenie
az,2 .4 (déf) [om2 /m]

18.30

16.63

14.57

1331

11.65

9.53

8133

6.67

5.00

3

1.68

0.02

Max : 18.30
Min :  0.00

RF-COMCRETE Surfaces

P
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

3.11.3.  Odksztatcenia catkowite
Odksztatcenia
Uiz Jokealmy [mrm]

Max : 4.908
Min : 2,165

RF-CONCRETE Surfaces

=

3.11.4. Naprezenia na grunt pod ptyta
. Naprezenia kontaktowe
— - e

200.00

PT_K_OBL-- 34 -



PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura

przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

4. Obliczenia statyczne budynku parterowego (segment niski)
4.1. Poz.BP/1.01 - stropodach

Geometria
Grubosc phyty [mm]
f~——5.360 Wmoom
L5

Ptyta zelbetowa krzyzowozbrojona grubosci 26cm
Charakterystyki materiatowe

=l Klasa wytrzymalosci betonu: Beton C30/37

Charakterystyczna wytrzymalosé walcowa betonu na sciskanie f ek 30.00 | N/mm2
Kwantyl 5 % wytrzymalosci na rozcigganie osiows Fctk,0.05 2,00 | N/mm2
Bl Charakterystyki dia obliczer nigliniowych
Sredni sieczny modu! spredystosci betonu Ecm 33000.00 | M/mm2
Srednia wartosé wytrzymalosci walcowej betonu na ciskanie fom 3800 | M/mm2
Srednia wytrzymaloéé betonu na rozcigganie csiowe f ot 250 | N/mm2
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym Ec1 -2.200 | %
Odksztatcenie graniczne przy zniszczeniu Eclu -3.500 | %
Modul sprezystode przy Scinaniu G 1375000 | N/mm2
Wapalczyninik Poissona v 0.200
B Odksztalcenia charaktenystyczne dla wykresu parabolicznoprostakatnego
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym Ec2 -2.000 | %
Odksztatcenie graniczne przy zniszczeniu Ecu? -3.500 | %
Wk adnik parabaoli n 2.000
Ciezar objetosciowy ¥ 25.00 | kN/m?2
=l Stal zbrojeniowa: B 500 5 (C)
Modut sprezystosci E= 200000.00 | N/mm2
Srednia wartosé granicy plastycznosci Fym 55000 | M/mm2
Charakterystyczna granica plastycznosci Fyk 500.00 | M/mm2
Srednia wartosé wytrzymalosci na rozcigganie ftrn 621.00 | M/mm2
Charakterystyczna wytrzymalosé na rozcigganie F i 57500 | M/mm2
Odksztalcenie graniczne Euk 75.000 | %

Dopuszczalne zarysowanie 0,30mm
Zbrojenie podstawowe dolne: siatka #12c020cm
Zbrojenie podstawowe gérne: siatka @10co30cm
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

4.1.1. Sity wewnetrzne

Momenty zginajace X

Podstawowe sity wewnetrzne

iy, [kMmm]
2457
14.16
335
747
-18.28
-29.09
-39.90
-50.71
6153
7234
8315
93.96

Max : 24.97
Min : -93.95

]

Podstawowe sify wewnetrzne
iy [kNmdm]
3117
1791
465
-3.61
-21.87
-35.13
-48.39
6165
-74.50
-88.16
-101.42
-114.68

Max : 3L17
Min : -114.68

e

]
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedna infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

4.1.2. Zbrojenie stropu

Zbrojenie gérne X
Wymagane zbrojenie
az,1,-2 (géra) [cm? /m]

122
[ 11.10
5.99

8.89
778
6.67
5.56
445
334
224
113
0.02

Max : 12,21
Min : 0.00

RF-COMCRETE Surfaces

E=
Zbrojenie gérne Y

Wymagane zbrojenie
as 2,z (géra) [omé /m]
16.20

[ 14.73

13.26

11.78

1031

2.84

736

5.89

442

295

147

0.00

Max : 14.49

Mn : 0.00

RF-CONCRETE Surfaces
2
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie dolne X
Wymagane zbrojenie
8s.1 42 (défy [om? /m]

753
[ 6.85
6.16
548
479
4n

342
274

205
137
0.68
0.00

Max : 7.53
Min : 0.00

| RF-CONCRETE Surfaces

ES
Zbrojenie dolne Y

Wymagane zbrojenie
as,2 42 (daty [om? /]
753
[ 6.5
6.16
543
479
an
342
274
205
137
068
0.00
Max : 7.53
Min : 0.00

| RF-CONCRETE Surfaces

2

4.1.3. Odksztatcenia catkowite
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

4.1.4. Sprawdzenie przebicia

2.1 Wymiarowanie przebicia

Odksztatcenia
Uiz Jakealry [rm]

10.318
[ 9.511
1.704

7.897
7.090
6.284
5477
4670
1.363
3.056
2250
1.443

Max : 10,313
Min : 1443

[ RF-CONCRETE Surfaces

B

| D | E

[ A | B [ C
Wezel

nr Skladowa | Obcigzenie Typ wymiarowania

18 Phyta K1 Obliczeniowa wytrzymalosc na scinanie
45 Phyta K Obliczeniowa wytrzymaloscé na scinanie
Phyta KW Obliczeniowa wytrzymalogé na scinanie

Kryterium Komunikat o bledzie
wymiarowania Komentarz
0.71| 50)
1.00 | 50)
0.91| 50)

a7 " " KW1__ Obleseriows wyrmmaiodé na icnanie T

Wyniki posrednie - Wezet nr 47
iE] Zastosowane max naprezenie styczne i VEd
B Wspdlezynnik
Obliczono wedlug réwnania (6.39)

BE'W kierunku x
B Wspdlczynnik k wg tabeli 6.1 kx
Wymiar dwnolegly do mimogrodu c1
Wymiar prostopadly do mimosrodu c2
= Moment w srodku cigzkogci obwodu wzglede | Med x =1
Moment wzgledem osi y My
Odleglose miedzy srodkiem ciezkosci obwe | xz1
Zastozowana sila tnaca VEd
Decydujgce obcigienie przebijzjace =
Podstawowy obwod kontrolmy ui
Wskainik zginania obwodu Wix
E'W kierunku y
= Wspdlczynnik k wg tabeli 6.1 Ky
Wymiar rdwnoleghy do mimosrodu c1
Wymiar prostopadly do mimogrodu c2
= Moment w srodku cigzhodci obwodu wzglede | Med x =1
Moment wzgledem osi x Mx
Odleglosc miedzy srodkiem ciezkosci obwe | =1
Zastosowana sila tnaca Ves

535 | kN/m2
1.02

0.60

0.350 | m
0.350 |m
-2.06 | kNm
-2.06 | kNm/m
0.000 | m
4598.55 | kN
458.55 | kN
4227 |m
1.80 | m=

0.60
0.350 | m
0.350 | m
7.37 | kNm
7.37 | kNm/m
0.000 [ m
49855 | kN
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

2.1 Wymiarowanie przebicia

[ A | B [ [ [ D [ E
Wezel Kryterium Komunikat o bledzie
nr Skladowa Obcigzenie Typ wymiarowania wymiarowania Komentarz
Phyta KW Obliczeniowa wytrzymalosé na scinanie 0.71| 50)
"1 | Oblzeniows wyirmymalogénasonane —|_____io0/s0 |
KW Obliczeniowa wytrzymalogé na scinanie 0.91 | 50)
KW Obliczeniowa wytrzymalosé na scinanie 1.00 | 50)

[ = Jo

Wyniki pogrednie - Wezetnr 45 B —
[l Zastosowane max naprgzenie styczne VEd 504 | kN/m2
B Wspdlczynnik B 183
Cbliczono wedhug rownania (.39) 3
E'W kierunlu x
Wspdlczynnik k wa tabeli 6.1 ke 0.60
El Moment w srodku cigzkosci obwodu wzglede | Med =1 -5.15 | kNm
Moment wzgledem osiy My -5.15 | kNm./m
Cdleglosé miedzy srodkiem ciezkosci obwe | k=1 0.000 | m
Zastosowana sita tngca VEg 156.69 | kN
Decydujace obcigzenie przebijajgce VEd 156.69 | kN
Podstawowy obwdd kontrolry ut 2114 |m
Wskaznik zginania obwodu Wix 0.50 | m2
B W kierunku y
Wspdtczynnik k wg tabeli 6.1 ky 0.60
El Moment w srodku cigzkosci obwodu wzglede | Med =1 -37.80 | kNm
Moment wzgledem osi x Mx 29.05 | kNm/m
Cdlegtosé miedzy srodkiem ciezkosci obwe | y=1 0427 'm
Zastosowana sita tngca VEg 156.69 | kN
Decydujace obcigzenie przebijajgee VEd 156.69 | kN
Podstawowy obwdd kontrolry ut 2114 |m
Walcaznilk znainania nhwadi W .. na7im

4.2. Poz.BP/2.01- posédowienie

Ptyta zelbetowa krzyzowozbrojona grubosci 35cm

Charakterystyki materiatowe
=l Klasa wytrzymalosci betonu: Beton C30/37

Charakterystyczna wytrzymalosc walcowa betonu na sciskanie Fok 30.00 | N/mm2
Kwantyl 5 % wytrzymalosci na rozcigganie osiowe Fetk,0.05 2.00 | N/mm2
Bl Charakterystyki dia obliczen nigliniowych
Sredni sieczny modu! spredystosci betonu Ecm 33000.00 | N/mm2
Srednia wartosé wytrzymalosci walcowej betonu na sciskanie fom 38.00 | M/mm2
Srednia wytrzymaloéé betonu na rozcigganie osiowe fotm 2590 | MN/mm2
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym Ecl -2.200 | %
Odksztalcenie graniczne przy zniszczeniu Eciu -3.500 | %
Modut spreiystosci przy scinaniu G 13750.00 | M/mm2
Wapalczynnike Poissona v 0.200
B Odksztalcenia charaktenystyczne dla wykresu parabolicznoprostokatnego
Graniczne odksztalcenie betonu przy sciskaniu osiowym Ec2 -2.000 | %
Odksztalcenie graniczne przy zniszczeniu Ecu? -3.500 | %
Whykladnik paraboli n 2.000
Ciezar objetosciowy ¥ 2500 [ kMNdm?
[ Stal zbrojeniowa: B 500 5 (C)
Modut sprezystosci E= 200000.00 | N/mm2
Srednia wartoéé granicy plastycznosci fyom 550.00 | N/mm2
Charakterystyczna granica plastycznosci Fyc 500.00 | N/mm2
Srednia wartodé wytrzymalogci na rozciaganie Ftm 621.00 | N/mm2
Charakterystyczna wytrzymatosc na rozcigganie Fic 575.00 | N/mm2
Ddksztalcenie graniczne Euk 75.000 | %
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Dopuszczalne zarysowanie dotem 0,20mm, gérg 0,30mm

Zbrojenie podstawowe dolne: siatka #12c020cm

Zbrojenie podstawowe gorne: siatka @12co30cm

Do obliczen przyjeto sztywno$¢ podtoza pod catym budynkiem na poziomie 20 000 kN/m3

4.2.1. Sity wewnetrzne
Momenty zginajace X
Podstawowe sity wewnetrzne
i [kMmm]
143.52
126.63
109.75
92 36
7598
59.09
4221
2533
844
-8.44
-25.33
4221

Max : 143.52
Min @ 42,21

il

Momenty zginajgce Y

Podstawowe sity wewnetrzne
“ IR e e e e
1101 . i

153.01
13534
117.66
95.98
8231
6463
46.96
2328
1161
6.07
-23.75
4142

Max : 153.01
Min : -41.42

1ol
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

4.2.2. Zbrojenie ptyty fundamentowej
Zbrojenie gérne X

Wymagane zbrojenie
as,1,2 (géra) [cm Am]
565
514
462
41
360
308
257
205
154
1.03
0.51
0.00

Max : 5.65
Min @ 0.00

RF-COMNCRETE Surfaces

Wymagane zbrojenie
83,3,z fgéray [om? /m]
565
514
462
41
360
3.08
257
205
1.54
103
0.51
0.00

Max : 5.65
Min : 0.00

RF-COMNCRETE Surfaces

il
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

Zbrojenie dolne X

Wymagane zbrojenie
az.1,42 (ot [omE 4m]
1257
1143
10.28
9.14
8.00
6.86
h72
458
344
230
1.16
0.02

Max : 12.57
Min : 0.00

RF-COMCRETE Surfaces l

Wymagane zbrojenie
as,2,+2 (dét) [cm2 fm]
12.40
1128
10.15
5.03
7.50
6.77
5.65
452
340
227
115
0.02

Max : 12.40
Min : 0.00

RF-CONCRETE Surfaces l
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PROJEKT TECHNICZNY — OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
Budowa budynku warsztatéw szkolnych wraz z niezbedng infrastruktura
przy Zespole Szkét Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach w ramach zadania: ,,Budowa laboratorium budownictwa przysziosci”

4.2.3. Odksztatcenia catkowite

Odksztatcenia

uz [mm]

2628
2448
2268
2083
1.508
1.728
1.548
1.368
1.188
1.008
0.828
0648

Max : 2.628
Min : 0.648

RF-CONCRETE Surfaces

Il

Maprezenia kontaktowe

gz [kM/m?]

14718

134.87

122.56

110.25
§57.94
85.63
7333
61.02
4871
36.40
24.09
11.78

Max : 147.18
Min : 11.78

Pl
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